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“线性代数与空间解析几何 I”课程教学大纲 

英文名称：Linear Algebra and GeometryI 

课程编号：MATH 1037 

课内学时：66（理论学时：62，上机学时：4） 

学分：4 

适用对象：电气、电信、软件、理学、钱学森班等专业 

先修课程：高等数学 

使用教材及参考书： 

(1) 魏战线、李继成 编,《线性代数与解析几何》二版，高等教育出版社，

2010 年。 
(2) 李继成 编，《数学实验》，高等教育出版社，2006 年。 
(3) 魏战线 编,《线性代数辅导与典型题解析》,西安交大出版社, 2001 年。 
一、课程性质和目的 
性质：本课程是理工科院校各专业教学计划中的一门基础理论课。本课程力

求将线性代数与解析几何融为一体，与数学分析的内容相互渗透，并为数学分析

的多元部分提供必要的代数与几何基础。 
目的：通过本课程的教学，要使学生系统地获取线性代数与空间解析几何的

基本知识、基本理论与基本方法，提高运用所学知识分析和解决问题的能力，并

为学习相关课程及进一步学习现代数学奠定必要的数学基础。课堂教学中，注重

将数学建模思想融入理论课教学，培养学生应用线性代数课程知识解决实际问题

的应用能力和创新能力，加强应用数学软件进行科学计算能力的培养。 
二、课程内容简介 
本课程的内容主要包括：行列式、矩阵、几何向量及其应用、 维向量与线

性方程组、线性空间与欧氏空间、特征值与特征向量、二次曲面与二次型、线性

变换、Matlab 数学软件数值实验等。同时注重培养学生利用本门课程内容进行

数学建模和科学计算能力。 

    三、教学基本要求 
通过教学，使得学生系统地掌握行列式、矩阵、几何向量及其应用、n 维向

量与线性方程组、线性空间与欧氏空间(初步)、特征值与特征向量、二次曲面与

二次型、线性变换(初步)的基本知识、基本理论与基本方法，具有较熟练的运算

能力，一定的逻辑推理能力、抽象思维能力和空间想象能力，并且能运用所获取

的知识去分析和解决问题。 
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四、教学内容及安排 

第 1 章、行列式 
了解行列式的定义和性质, 掌握 2、3 阶行列式的计算, 会计算较简单的 n阶
行列式,掌握 Cramer 法则。 
教学安排及教学方式 

   教学环节学时分配    课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

1.1 2    √ √   

1.2 2    √ √   

1.3 1    √ √   

 
第 2 章、矩阵 

理解矩阵的概念, 掌握矩阵的运算, 理解逆矩阵和矩阵的秩的概念, 了解初

等变换与初等矩阵的概念, 掌握利用初等变换法求逆矩阵和矩阵的秩的方法, 充
分了解分块矩阵及其运算。 

实践教学内容：介绍 MATLAB 数学软件（高教版数学实验教材实验一）。 
教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

2.1 2    √ √   

2.2 1    √ √   

2.3 1    √ √   

2.4 1    √ √   

2.5 1 2 2  √ √   

 
第 3 章、几何向量及其应用 

理解向量的概念。了解向量线性运算的几何定义,  掌握向量线性运算的坐

标表示。 掌握向量的数量积与向量积, 了解向量的混合积。了解非零向量垂直、

共线及共面的条件。掌握建立平面及直线方程的常用方法,会求点到平面及直线

的距离。 
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教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

3.1 3    √ √   

3.2 2    √ √   

3.3 3    √ √   

 
第 4 章、 n 维向量与线性方程组 

掌握求解线性方程组的消元法。理解 n维向量的概念并掌握向量的线性运算, 
理解 Fn 中向量组线性相关与线性无关的概念, 了解线性相关与线性无关的有关

性质与重要结论,  会利用定义或有关结论判别向量组的线性相关性。了解向量

组的极大无关组与向量组的秩的概念,会求向量组的极大无关组与向量组的秩。

理解矩阵的秩与向量组的秩的关系。理解齐次线性方程组有非零解的充要条件、

解的性质、基础解系与通解的概念。理解非齐次线性方组有解的充要条件、解的

性质、解的结构与通解的概念。掌握利用矩阵的初等行变换求解线性方程组的方

法。 
实践教学内容：使用 MATLAB 数学软件进行有关向量运算，会判断向量组

的线性相关性和线性无关性以及求解规模较大的线性代数方程组（高教版数学实

验教材实验八）。 
教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

4.1 2    √ √   

4.2 3    √ √   

4.3 2    √ √   

4.4 3    √ √   

 
第 5 章、 线性空间与欧氏空间 

理解线性空间与子空间的定义, 理解基、维数与坐标的概念,了解基变换与坐
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标变换、同构、子空间的交与和等概念。理解内积及欧氏空间的定义, 理解标准

正交基的概念, 掌握施密特正交化方法、正交矩阵、矩阵的 QR 分解、正交分解

与最小二乘法。 
实践教学内容：使用 MATLAB 数学软件进行向量组的正交化运算、QR 分

解以及最小二乘法求解。 
教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

5.1 5    √ √   

5.2 5    √ √   

 
第 6 章、特征值与特征向量 

理解矩阵的特征值与特征向量的概念与性质, 会求矩阵的特征值与特征向

量。了解相似矩阵的概念与性质。 理解矩阵可对角化的条件，会用相似变换化

矩阵为对角矩阵,掌握实对称矩阵的正交相似对角化的方法。 
实践教学内容：使用 MATLAB 数学软件求解矩阵特征值、特征向量，熟悉

矩阵对角化运算的软件命令。利用矩阵分解，用迭代法求解线性代数方程组的数

值解并判断相关算法是否能够收敛到方程组的精确解（高教版数学实验教材实验

十）。 
教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

6.1 2    √ √   

6.2 4    √ √   

6.3 2    √ √   

 
第 7 章、 二次曲面与二次型 

了解曲面与空间曲线的方程的概念,会建立柱面、锥面与旋转面的方程, 理解

五种典型二次曲面的标准方程，会用相关数学软件绘制满足一定条件的二次曲面
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的图形, 会求空间曲线在坐标面上的投影。理解二次型的基本概念,掌握其矩阵表

示, 掌握用正交变换化二次型为标准形的方法, 会用配方法化二次型为标准形。

了解正定二次型与正定矩阵的概念，会判定二次型及实对称矩阵的正定性。会求

一般二次曲面的标准方程。 

实践教学内容：使用 MATLAB 数学软件演示多种二次曲面的图形，进一步

掌握 5 种特殊二次曲面的形态。通过软件编程，演示二次型标准型同一般型之间

转换过程（高教版数学实验教材实验二）。 

教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

7.1 3    √ √   

7.2 5    √ √   

 
第 8 章、线性变换 

理解线性变换的定义与基本性质, 了解核、值域及线性变换的运算, 理解线

性变换的矩阵, 掌握线性算子在不同基下的矩阵之间的关系。 

实践教学内容：使用 MATLAB 数学软件了解一般线性变换和正交线性变换

在空间图形变化上的特点（高教版数学实验教材实验四）。 

教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

8.1 4    √ √   

8.2 3 2 2  √ √   

 
五、实践环节 

1．熟悉 MATLAB 软件环境下，与本课程有关的指令操作，2 学时 

2．用 MATLAB 软件进行相关的矩阵运算，2 学时 
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六、课外学时分配 

章 内容 参考学时 
1 行列式 5 
2 矩阵 6 

3 几何向量及其应用 8 

4 n 维向量与线性方程组 10 

5 线性空间与欧氏空间 10 

6 特征值与特征向量 8 

7 二次曲面与二次型 8 

8 线性变换 7 
 
七、考核方式  

闭卷 
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 “线性代数与空间解析几何 II”课程教学大纲 

英文名称：Linear Algebra and GeometryII 

课程编号：MATH1038 

学时：58（理论学时：54，上机学时：4） 

学分：3.5 

适用对象：机械、能动、材料、化工、医电、经济管理等专业 

先修课程：高等数学 

使用教材及参考书： 

(1) 魏战线、李继成 编,《线性代数与解析几何》二版，高等教育出版社，

2010 年。 
(2) 李继成 编，《数学实验》，高等教育出版社，2006 年。 
(3) 魏战线 编,《线性代数辅导与典型题解析》,西安交大出版社,2001 年。 
一、课程性质和目的 
性质：本课程是理工科院校各专业教学计划中的一门基础理论课。本课程力

求将线性代数与解析几何融为一体，与数学分析的内容相互渗透，并为数学分析

的多元部分提供必要的代数与几何基础。 
目的：通过本课程的教学，要使学生系统地获取线性代数与空间解析几何的

基本概念、基本理论与基本方法，提高运用所学知识分析和解决问题的能力，并

为学习相关课程及进一步学习现代数学奠定必要的数学基础。课堂教学中，注重

将数学建模思想融入理论课教学，培养学生应用线性代数课程知识解决实际问题

的应用能力和创新能力，加强应用数学软件进行科学计算能力的培养。 
   二、课程内容简介： 
    本课程的内容主要包括：行列式、矩阵、几何向量及其应用、维向量与线性

方程组、线性空间与欧氏空间、特征值与特征向量、二次曲面与二次型、Matlab
数学软件数值实验等。 

三、教学基本要求 
通过本课程的教学，使得学生系统地掌握行列式、矩阵、向量代数与空间解

析几何、n 维向量与线性方程组、线性空间与欧氏空间(初步)、特征值与特征向

量、二次型、线性变换（初步）的基本知识、基本理论与基本方法，具有较熟练

的运算能力，一定的逻辑推理能力、抽象思维能力和空间想象能力，并且能运用

所获取的知识去分析和解决问题。 
四、教学内容及要求 



 2012-5-3 
第 1 章、行列式 

了解行列式的定义和性质,  掌握 2、3 阶行列式的计算 , 会计算较简单的 n
阶行列式,掌握 Cramer 法则。 
教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

1.1 2    √ √   

1.2 2    √ √   

1.3 1    √ √   

 
第 2 章、矩阵 

理解矩阵的概念, 掌握矩阵的运算, 理解逆矩阵和矩阵的秩的概念, 了解初

等变换与初等矩阵的概念, 掌握利用初等变换法求逆矩阵和矩阵的秩的方法, 了
解分块矩阵及其运算。 

实践教学内容：介绍 MATLAB 数学软件（高教版数学实验教材实验一）。 
教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

2.1 2    √ √   

2.2 1    √ √   

2.3 1    √ √   

2.4 1    √ √   

2.5 1 2 2  √ √   

 
第 3 章、几何向量及其应用 

理解向量的概念, 了解向量线性运算的几何定义,  掌握向量线性运算的坐

标表示.  掌握向量的数量积与向量积 , 了解向量的混合积 . 了解非零向量垂

直、共线及共面的条件.  掌握建立平面及直线方程的常用方法, 会求点到平面及

直线的距离.   
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教学安排及教学方式 

   教学环节学时分配    课后环节（请打“√”） 
章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 

大作业 
其他 

3.1 3    √ √   

3.2 2    √ √   

3.3 2    √ √   

 
第 4 章、 n 维向量与线性方程组 

掌握求解线性方程组的消元法。理解 n维向量的概念并掌握向量的线性运算, 

理解 Fn 中向量组线性相关与线性无关的概念, 了解线性相关与线性无关的有关

性质与重要结论,  会利用定义或有关结论判别向量组的线性相关性。了解向量

组的极大无关组与向量组的秩的概念,会求向量组的极大无关组与向量组的秩，

理解矩阵的秩与向量组的秩的关系。理解齐次线性方程组有非零解的充要条件、

解的性质、基础解系与通解的概念。 理解非齐次线性方组有解的充要条件、解

的性质、解的结构与通解的概念。掌握利用矩阵的初等行变换求解线性方程组的

方法。 

实践教学内容：使用 MATLAB 数学软件进行有关向量运算，会判断向量组

的线性相关性和线性无关性以及求解规模较大的线性代数方程组（高教版数学实

验教材实验八）。 

教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

4.1 2    √ √   

4.2 2    √ √   

4.3 2    √ √   

4.4 2    √ √   

 
第 5 章、线性空间与欧氏空间 
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了解线性空间的基本概念。 了解欧氏空间的基本概念, 了解标准正交基、

正交矩阵、正交变换等概念, 会用施密特正交化方法。了解矩阵的 QR 分解、正

交分解与最小二乘法. 

实践教学内容：使用 MATLAB 数学软件进行向量组的正交化运算、QR 分

解以及最小二乘法求解。 

教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

5.1 5    √ √   

5.2 3    √ √   

 

第 6 章、特征值与特征向量 

理解矩阵的特征值与特征向量的概念与性质, 会求矩阵的特征值与特征向

量。了解相似矩阵的概念与性质。理解矩阵可对角化的条件, 会用相似变换化矩

阵为对角矩阵.掌握实对称矩阵的正交相似对角化的方法。 

实践教学内容：使用 MATLAB 数学软件求解矩阵特征值、特征向量，熟悉

矩阵对角化运算的软件命令。利用矩阵分解，用迭代法求解线性代数方程组的数

值解并判断相关算法是否能够收敛到方程组的精确解（高教版数学实验教材实验

十）。 

教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

6.1 2    √ √   

6.2 4    √ √   

 
第 7 章、二次曲面与二次型 

了解曲面与空间曲线的方程的概念,会建立柱面、锥面与旋转面的方程 , 理
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解五种典型二次曲面的标准方程并会画其草图, 会求空间曲线在坐标面上的投

影。理解二次型的基本概念,掌握其矩阵表示。掌握用正交变换化二次型为标准

形的方法, 会用配方法化二次型为标准形。了解正定二次型与正定矩阵的概念, 

会判定二次型及实对称矩阵的正定性。会求一些简单二次曲面的标准方程。  

实践教学内容：使用 MATLAB 数学软件演示多种二次曲面的图形，进一步

掌握 5 种特殊二次曲面的形态。通过软件编程，演示二次型标准型同一般型之间

转换过程（高教版实验教材实验二）。 

教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

7.1 3    √ √   

7.2 4    √ √   

 
第 8 章、线性变换 

理解线性变换的定义与基本性质, 了解核、值域及线性变换的运算, 理解线

性变换的矩阵, 掌握线性算子在不同基下的矩阵之间的关系。 

实践教学内容：使用 MATLAB 数学软件了解一般线性变换和正交线性变换

在空间图形变化上的特点（高教版数学实验教材实验四）。 

教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

8.1 2    √ √   

8.2 1 2 2  √ √   

 
五、实践环节 

1．熟悉 MATLAB 软件环境下，与本课程有关的指令操作，2 学时 

2．用 MATLAB 软件进行相关的矩阵运算，2 学时 
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六、课外学时分配 

章 内容 参考学时 
1 行列式 5 
2 矩阵 6 

3 几何向量及其应用 7 

4 n 维向量与线性方程组 8 

5 线性空间与欧氏空间 8 

6 特征值与特征向量 6 

7 二次曲面与二次型 7 

8 线性变换 4 
 
七、考核方式  

闭卷 
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“线性代数与空间解析几何 III”课程教学大纲 

英文名称：Linear Algebra and GeometryIII 

课程编号：MATH1039 

课内学时：48 （理论学时：48， 实验学时 0，上机学时：0）

学分：3 

适用对象：机械、能动、材料、化工、医电、经济管理等专业 

先修课程：高等数学 

使用教材及参考书： 

(1) 魏战线、李继成 编,《线性代数与解析几何》二版，高等教育出版社，

2010 年。 
(2) 魏战线 编,《线性代数辅导与典型题解析》,西安交大出版社, 2001 年。 
一、课程性质和目的 
性质：本课程是理工科院校各专业教学计划中的一门基础理论课。本课程力

求将线性代数与解析几何融为一体，与数学分析的内容相互渗透，并为数学分析

的多元部分提供必要的代数与几何基础。 
目的：通过本课程的教学，要使学生系统地获取线性代数与空间解析几何的

基本概念、基本理论与基本方法，提高运用所学知识分析和解决问题的能力，并

为学习相关课程及进一步学习现代数学奠定必要的数学基础。课堂教学中，注重

将数学建模思想融入理论课教学，培养学生应用线性代数课程知识解决实际问题

的应用能力和创新能力，加强应用数学软件进行科学计算能力的培养。 
二、课程内容简介 

    本课程的内容主要包括：行列式、矩阵、几何向量及其应用、n 维向量与线

性方程组、线性空间与欧氏空间、特征值与特征向量、二次曲面与二次型等。 
 

    三、教学基本要求 
通过本课程的教学，使得学生系统地掌握行列式、矩阵、向量代数与空间解

析几何、n 维向量与线性方程组、线性空间与欧氏空间(初步)、特征值与特征向

量、二次型、线性变换（初步）的基本知识、基本理论与基本方法，具有较熟练

的运算能力，一定的逻辑推理能力、抽象思维能力和空间想象能力，并且能运用

所获取的知识去分析和解决问题。 
四、教学内容及安排 

第 1 章、 行列式 
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了解行列式的定义和性质,  掌握2、3阶行列式的计算 , 会计算较简单的 n阶

行列式,掌握 Cramer 法则. 
教学安排及教学方式 

   教学环节学时分配    课后环节（请打“√”） 
章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 

大作业 
其他 

1.1 2    √ √   

1.2 2    √ √   

1.3 1    √ √   

第 2 章、 矩阵 
理解矩阵的概念 , 掌握矩阵的运算,理解逆矩阵和矩阵的秩的概念,了解初

等变换与初等矩阵的概念,掌握利用初等变换法求逆矩阵和矩阵的秩的方法, 了
解分块矩阵及其运算。 

教学安排及教学方式 

   教学环节学时分配    课后环节（请打“√”） 
章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 

大作业 
其他 

2.1 2    √ √   

2.2 1    √ √   

2.3 1    √ √   

2.4 2    √ √   

2.5 1    √ √   

第 3 章、几何向量及其应用 
理解向量的概念 , 了解向量线性运算的几何定义,  掌握向量线性运算的坐

标表示.  掌握向量的数量积与向量积 , 了解向量的混合积 . 了解非零向量垂

直、共线及共面的条件.  掌握建立平面及直线方程的常用方法,  会求点到平面

及直线的距离. 
教学安排及教学方式 

   教学环节学时分配    课后环节（请打“√”） 
章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 

大作业 
其他 

3.1 2    √ √   

3.2 2    √ √   

3.3 3    √ √   
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第 4 章、  n 维向量与线性方程组 

掌握求解线性方程组的消元法. 理解 n 维向量的概念并掌握向量的线性运

算 , 理解 Fn 中向量组线性相关与线性无关的概念 , 了解线性相关与线性无关

的有关性质与重要结论,  会利用定义或有关结论判别向量组的线性相关性. 了
解向量组的极大无关组与向量组的秩的概念,会求向量组的极大无关组与向量组

的秩. 理解矩阵的秩与向量组的秩的关系. 理解齐次线性方程组有非零解的充要

条件、解的性质、基础解系与通解的概念 . 理解非齐次线性方组有解的充要条

件、解的性质、解的结构与通解的概念 . 掌握利用矩阵的初等行变换求解线性

方程组的方法。 
教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

4.1 2    √ √   

4.2 2    √ √   

4.3 2    √ √   

4.4 1    √ √   

 
第 5 章、线性空间与欧氏空间 

了解线性空间的基本概念.  了解欧氏空间的基本概念 , 了解标准正交基、

正交矩阵、正交变换等概念,会用施密特正交化方法. 了解矩阵的 QR 分解、正交

分解与最小二乘法. 
教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

5.1 3    √ √   

5.2 3    √ √   

 
第 6 章、特征值与特征向量 

理解矩阵的特征值与特征向量的概念与性质, 会求矩阵的特征值与特征向

量. 了解相似矩阵的概念与性质.  理解矩阵可对角化的条件, 会用相似变换化

矩阵为对角矩阵.掌握实对称矩阵的正交相似对角化的方法. 
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教学安排及教学方式 

   教学环节学时分配    课后环节（请打“√”） 
章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 

大作业 
其他 

6.1 3    √ √   

6.2 3    √ √   

 

第 7 章、二次曲面与二次型 
了解曲面与空间曲线的方程的概念,会建立柱面、锥面与旋转面的方程 , 理

解五种典型二次曲面的标准方程并会画其草图, 会求空间曲线在坐标面上的投

影.理解二次型的基本概念,掌握其矩阵表示. 掌握用正交变换化二次型为标准形

的方法 ,会用配方法化二次型为标准形.  了解正定二次型与正定矩阵的概念 , 
会判定二次型及实对称矩阵的正定性. 会求一些简单二次曲面的标准方程。  

教学安排及教学方式 

   教学环节学时分配    课后环节（请打“√”） 
章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 

大作业 
其他 

7.1 3    √ √   

7.2 4    √ √   

 

五、实践环节 

无 

六、课外学时分配 

章 教 学 内 容 参考学时 
1 行列式 5 

2 矩阵 6 

3 几何向量及其应用 7 

4 n 维向量与线性方程组 7 

5 线性空间与欧氏空间 6 

6 特征值与特征向量 6 

7 二次曲面与二次型 7 

七、考核方式  

闭卷 
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“线性代数”课程教学大纲 

英文名称：Linear Algebra 

课程编号：MATH1021 

课内学时：32（理论学时：32， 实验学时 0，上机学时：0）

学分：2 

适用对象：文科类专业 

先修课程：中学数学 

使用教材及参考书：    

(1) 同济大学数学系 编，工程数学《线性代数》,高等教育出版社，2007 年。 

(2) 魏战线编,《线性代数与解析几何》二版，高等教育出版社，2010 年。 

(3) 魏战线编,《线性代数辅导与典型题解析》,西安交通大学出版社，2001 年。 

一、课程性质和目的 
性质：线性代数是理工科院校各专业教学计划中的一门基础理论课，它是研

究有限维空间线性理论的一门学科。由于线性问题广泛存在于科学技术的各个领

域，某些非线性问题在一定条件下可以转化为线性问题，因此本课程所介绍的理

论与方法广泛地应用于各个学科，尤其在计算机应用日益普及的今天，该课程的

地位与作用更显得重要。 

目的：通过教学，要使学生掌握该课程的基本理论与基本方法，培养分析和

解决问题的能力，并为学习相关课程及进一步扩大数学知识面奠定必要的数学基

础。同时为先进的科学计算工具和先进的计算软件的使用打下基础。 

   二、课程内容简介 
    本课程的内容主要包括：行列式、矩阵、向量、线性方程组、特征值与特征

向量、二次型。 

 三、教学基本要求 
通过本课程的教学，要求学生系统地掌握行列式、矩阵、 维向量、线性方

程组、特征值与特征向量、二次型的基本概念、基本理论及基本方法，具有比较

熟练的运算能力、一定的逻辑推理能力和抽象思维能力，并且能运用所获取的基

本知识和基本理论去分析问题和解决问题。 
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四、教学内容及安排 

第 1 章：行列式 
了解行列式的定义和性质, 掌握2、3阶行列式的计算法 , 会计算较简单的 n

阶行列式 , 掌握 Cramer 法则。 
教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

1.1 1    √ √   

1.2 1    √ √   

1.3 0.5    √ √   

1.4 0.5    √ √   

1.5 1    √ √   

1.6 0.5    √ √   

1.7 0.5    √ √   

 
第 2 章：矩阵及其运算 

理解矩阵的概念，掌握矩阵的运算,理解逆矩阵和矩阵的秩的概念，了解初

等变换与初等矩阵的概念，掌握利用初等变换法求逆矩阵和矩阵的秩的方法，了

解分块矩阵及其运算。 
教学安排及教学方式 

 教学环节学时分配 课后环节（请打“√”） 

章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 
大作业 

其他 

2.1 2    √ √   

2.2 2    √ √   

2.3 1    √ √   

2.4 1    √ √   

 
 

第 3 章：向量组的线性相关性 
理解 n维向量的概念, 掌握向量的线性运算, 理解向量组线性相关与线性无

关的概念,了解向量组线性相关与线性无关的有关性质与重要结论, 了解向量组
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的极大无关组及向量组的秩的概念, 会求向量组的极大无关组及向量组的秩，了

解矩阵的秩与向量组的秩的关系。 
教学安排及教学方式 

   教学环节学时分配    课后环节（请打“√”） 
章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 

大作业 
其他 

3.1 2    √ √   

3.2 2    √ √   

3.3 1    √ √   

3.4 1    √ √   

 
第 4 章：线性方程组 

理解齐次线性方程组存在非零解的充要条件、解的性质、基础解系及通解等

概念，理解非齐次线性方程组有解的充要条件、解的性质、解的结构及通解等概

念, 掌握求解线性方程组的方法。 
教学安排及教学方式 

   教学环节学时分配    课后环节（请打“√”） 
章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 

大作业 
其他 

4.1 1    √ √   

4.2 2    √ √   

 
第 5 章：特征值与特征向量 

理解矩阵的特征值与特征向量的概念与性质，会求特征值与特征向量。了解

相似矩阵的概念与性质。理解矩阵可对角化的条件，会用相似变换化矩阵为对角

矩阵。了解实向量的内积、长度及正交等概念。掌握实对称矩阵的正交相似对角

化的方法。 
教学安排及教学方式 

   教学环节学时分配    课后环节（请打“√”） 
章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 

大作业 
其他 

5.1 2    √ √   

5.2 2    √ √   

5.3 2    √ √   

 



 2012-5-3 
第 6 章：二次型 

理解二次型的概念并掌握其矩阵表示。掌握用正交变换化二次型为标准形的

方法，会用配方法化二次型为标准形。了解正定性的概念与性质，会判定二次型

及实对称矩阵的正定性。 
教学安排及教学方式 

   教学环节学时分配    课后环节（请打“√”） 
章节数 授课 实验 上机 讨论 作业 自学 综合 

大作业 
其他 

6.1 2    √ √   

6.2 2    √ √   

6.3 2    √ √   

 
五、实践环节 

无 
六、课外学时分配 

章 教 学 内 容 参考学时 
1 行列式 5 

2 矩阵 6 

3 向量 6 

4 线性方程组 3 

5 特征值与特征向量 6 

6 二次型 6 

七、考核方式 
闭卷 

 
 
 
 
 
 


